
 

革
新
的
標
的
医
療
の

創
造
を
中
心
に
医
学･

医

療
の
最
前
線
に
つ
い
て

シ
リ
ー
ズ
で
解
説
し
て

い
ま
す
。
岡
山
大
学
の

｢
ナ
ノ
バ
イ
オ
標
的
医

療｣
の
基
本
的
コ
ン
セ
プ

ト
は｢
悪
い
と
こ
ろ
を
早

め
に
診
つ
け
て
、
そ
こ

だ
け
を
優
し
く
治
す｣

と

い
う

医
療
イ
ノ
ベ

ー

シ
ョ
ン
で
あ
り
、
対
象

と
す
る
病
気
も
が
ん
だ

け
で
は
な
く
、
心
筋
梗

塞(

こ
う
そ
く)

や
脳
梗
塞

な
ど
の
原
因
と
な
る
動

脈
硬
化
に
も
広
が
っ
て

い
ま

す
。
前
回
か

ら

は
、
動
脈
硬
化
に
対
す

る
標
的
医
療
へ
の
展
開

に
つ
い
て
、
そ
の
発
端

と
な
っ
た｢

謎
の
微
生
物

(

ナ
ノ
バ
ク
テ
リ
ア)｣

に

関
す
る
研
究
に
つ
い
て

お
話
し
し
て
い
ま
す
。 

前
回
は
、
04
年
５
月

に
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ(

ア
メ
リ
カ

国
立
航
空
宇
宙
局)

を
訪

問
し
、
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ

ア
研
究
の
中
心
人
物
で

あ
る
Ｃ
ｉ
ｆ
ｔ
ｃ
ｉ
ｏ

ｇ
ｌ
ｕ
女
史
と
ア
ス
ト

ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー(

宇
宙

生
物
学)

の
第
一
人
者
で

あ
る
Ｍ
ａ
ｋ
ａ
ｙ
博
士

と
会
談
し
た
こ
と
、
謎

の
微
生
物
の
謎
と
き
が

生
命
の
起
源
の
探
索
の

様
相
を
呈
し
興
奮
し
た

と
い
う
お
話
し
を
し
ま

し
た
。
そ
の
後
、
岡
山

大
学
で
の
こ
の
謎
の
微

生
物
に
関
す
る
研
究
は

一
見
順
調
に
進
展
し
、

Ｃ
ｉ
ｆ
ｔ

ｃ
ｉ
ｏ
ｇ

ｌ
ｕ
女
史

か
ら
提
供

さ
れ
た
元

祖
ナ
ノ
バ

ク
テ
リ
ア

と
、
岡
山

大
学
で
分

離
し
た
ナ

ノ
バ
ク
テ

リ
ア
様
粒

子
と
が
電

子
顕
微
鏡

で

の

形

態
、
増
殖

様
式
、
な

ら
び
に
抗

体
に
対
す
る
反
応
性
な

ど
も
同
一
で
あ
る
こ
と

が
判
明
し
ま
し
た
。 

こ
の
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ

ア
様
粒
子
は
通
常
の
細

胞
培
養
液
中
で
増
殖
し

て
い
き
ま
す
が
、
そ
の

過
程
は
、
液
中
に
浮
遊

し
て
増
殖
す
る
時
期(

浮

遊
相)

と
、
そ
の
表
面
に

ア
パ
タ
イ
ト(

リ
ン
酸
カ

ル
シ
ウ
ム)

の
殻
を
身
に

ま
と
い
な
が
ら
成
熟
す

る
時
期(

ア
パ
タ
イ
ト
相)

の
２
相
に
分
け
ら
れ
ま

す
。
ま
た
、
こ
の
ア
パ

タ
イ
ト
相
の
後
期
か
ら

は
培
養
容
器
の
底
面
に

付
着
、
融
合
し
て
成
長

し
て
い
き
ま
す
。
長
期

間
の
培
養
を
続
け
て
い

く
と
、
ヒ
ト
の
代
表
的

尿
路
結
石
の
一
つ
で
あ

る
リ
ン
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

結
石
と
ほ
ぼ
同
様
の
外

観
を
呈
し
、
肉
眼
で
も

捉
え
ら
れ
る
大
き
さ
に

ま
で
成
長
し
て
い
き
ま

す
。 元

祖
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ

ア
に
は
、
当
初
こ
の
微

生
物
に
固
有
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

が
存
在
す
る
こ
と
が
報

告
さ

れ
て
い
ま
し

た

が
、
そ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
培

養
中
に
混
入
し
た
他
の

細
菌
に
由
来
す
る
も
の

で
あ
る
こ
と
が
他
の
研

究
者
か
ら
指
摘
さ
れ
ま

し
た
。
私
た
ち
の
実
験

で
も
Ｃ
ｉ
ｆ
ｔ
ｃ
ｉ
ｏ

ｇ
ｌ
ｕ
女
史
が
主
張
す

る
固
有
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
存

在
せ
ず
、
女
史
も
そ
の

こ
と
に
気
が
つ
い
て
い

る
は
ず
で
す
が
、
今
で

も
公
式
的
に
は
認
め
て

い
ま
せ
ん
。 

こ
の
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ

ア
様
粒
子
の
分
離
に
は

極
め

て
長
時
間
を

要

し
、
岡
山
大
学
で
の
１

例
目
の
分
離
の
確
認
は

01
年
10
月
で
す
が
、
そ

の
日
は
実
に
培
養
を
開

始
し
て
よ
り
２
０
６
日

目
の
こ
と
で
あ
り
ま
し

た
。
こ
の
長
期
の
培
養

期
間
中
に
他
の
微
生
物

が
混
入
す
る
こ
と
は
容

易
に
想
像
で
き
る
こ
と

で
あ
る
と
と
も
に
、
根

気
と
繊
細
で
熟
練
し
た

培
養
技
術
が
な
い
と
実

現
は
ほ
ぼ
不
可
能
で
あ

る
と
判
断
さ
れ
ま
す
。

こ
の
こ
と
が
世
界
中
で

誰
も
確
実
な
追
試
が
で

き
な
か
っ
た
理
由
の
一

つ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

そ
の
後
の
医
療
界
で

の
広
が
り
の
問
題
点
と

し
て
、
こ
の
分
離
す
る

こ
と
が
ほ
と
ん
ど
不
可

能
で
あ
る
元
祖
ナ
ノ
バ

ク
テ
リ
ア
が
尿
路
結
石

や
動
脈
硬
化
な
ど
の
異

所
性
石
灰
化(

骨
や
歯
以

外
の
組
織
で
の
石
灰
化

を
伴
う)

病
変
以
外
に

も
、
極
め
て
多
く
の
病

気
を
引
き
起
こ
す
可
能

性
の
あ
る
新
種
の
微
生

物
と
し
て
報
告
さ
れ
て

い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す

。
慢
性
前
立

腺

炎
、
関
節
リ
ュ
ウ
マ
チ

な
ど
の
慢
性
炎
症
性
疾

患
、
卵
巣
が
ん
、
乳
が

ん
、
鼻
咽
頭(

い
ん
と
う)

が
ん
な
ど
の
各
種
が
ん

の
ほ
か
に
、
ア
ル
ツ
ハ

イ
マ
ー
病
な
ど
と
の
関

連
性
も
報
告
さ
れ
て
い

ま
す
。 

ま
た
、
治
療
薬
を
販

売
す
る
民
間
会
社
も
設

立
さ
れ
、
治
療
効
果
を

認
め
た
と
い
う
学
術
論

文
も
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ

ら
の
病
気
の
原
因
は
現

代
の
医
学
で
は
解
明
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
の
で
、

関
連
性
が
な
い
と
は
断

言
で
き
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
関
連
が
あ
る
と
い

う
根
拠
は
、
単
に
市
販

さ
れ
て
い
る
元
祖
ナ
ノ

バ
ク
テ
リ
ア
に
対
す
る

モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体

に
よ
る
臨
床
材
料
で
の

染
色
が
陽
性
で
あ
っ
た

と
い

う
こ
と
の
み

で

す
。 病

気
の
原
因
を
微
生

物
に
求
め
る
と
き
、
そ

の
基
本
は
コ
ッ
ホ
の
４

原
則(

病
巣
か
ら
の
①
微

生
物
の
検
出
、
②
微
生

物
の
分
離
、
感
受
性
動

物
で
の
③
感
染
の
確
認

と
④
同
一
微
生
物
の
分

離)

に
立
ち
返
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
確
か
に
、

今
日
の
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
時
代
に
は
子
宮
頸

(
け
い)

が
ん(

ヒ
ト
パ
ピ

ロ
ー
マ
ウ
イ
ル
ス
の
持

続
感
染
が
原
因)

の
よ
う

に
、
ウ
イ
ル
ス
そ
の
も

の
が
が
ん
病
巣
か
ら
検

出
さ
れ
な
い
場
合
も
あ

り
ま
す
。
し
か
し
、
こ

の
場
合
で
も
が
ん
細
胞

に
は
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝

子
の
一
部
が
発
現
し
て

い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ

て
い
ま
す
。 

そ
れ
で
も
な
お
、
元

祖
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ
ア
が

こ
れ
ま
で
の
微
生
物
の

範
疇(

は
ん
ち
ゅ
う)

と
は

全
く
異
な
る
増
殖
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
持
つ
原
始
的

な
生
命
体
で
あ
る(

Ｃ
ｉ

ｆ
ｔ
ｃ
ｉ
ｏ
ｇ
ｌ
ｕ
女

史
は
今
で
も
そ
の
よ
う

考
え
て
い
る)

と
い
う
可

能
性
は
ゼ
ロ
で
は
な
い

と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

し
か
も
、
私
た
ち
が
そ

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明

で
き

る
チ
ャ
ン
ス

を

持
っ
た
数
少
な
い
研
究

者
で
あ
る
と
い
う
事
実

と
と
も
に
、
新
し
い
実

験
結
果
が
で
る
た
び
に

湧
き
上
が
る
あ
る
種
の

高
揚
感
が
、
必
ず
し
も

具
体
的
な
成
果
に
つ
な

が
ら
な
か
っ
た
基
礎
研

究
を
今
日
ま
で
続
け
て

き
た

エ
ネ
ル
ギ
ー

で

あ
っ
た
と
い
え
ま
す
。 

最
終
的
に
、
私
た
ち

は
元
祖
ナ
ノ
バ
ク
テ
リ

ア
が

微
生
物
で
は

な

く
、
特
殊
な
バ
イ
オ
ミ

ネ
ラ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と

し
て
つ
く
ら
れ
る
化
合

物(

ナ
ノ
石
灰
化
小
球)

で

あ
る

と
結
論
し
ま

し

た
。 

(

次
回
に
続
く)  

2009年3月23日 掲載 
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謎
の
微
生
物
の
正
体
は
？ 
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浮遊相 アパタイト相

0.3μ m １μ m

ナノバクテリア様粒子の増殖様式と電子顕微鏡像


