
が
ん
に
対
す
る
革
新
的
標

的
医
療
の
創
造
に
つ
い
て
シ

リ
ー
ズ
で
解
説
し
て
い
ま

す
。
前
回
か
ら
は
、
私
の
専

門
領
域
で
あ
る
前
立
腺(

せ
ん)

が
ん
に
対
す
る
先
端
医
療
と

し
て
の
遺
伝
子
治
療
臨
床
研

究
に
つ
い
て
お
話
し
を
し
て

い
ま
す
。
今
回
は
、
局
所
に

対
す
る
遺
伝
子
治
療
で
全
身

効
果
を
誘
導
し
て
、
転
移
が

ん
病
巣
に
対
し
て
も
治
療
効

果
を
期
待
す
る｢

免
疫
遺
伝

子
治
療｣

に
つ
い
て
解
説
し

ま
す
。 

遺
伝
子
治
療
に
は
、
治
療

の
目
的
に
導
入
す
る｢

治
療

遺
伝
子｣

と
そ
の
遺
伝
子
を

目
的
の
組
織
・
細
胞
へ
と
運

ぶ｢

キ
ャ
リ
ア(

ベ
ク
タ
ー)｣

が

必
要
で
あ
る
こ
と
を
何
度
か

お
話
し
し
て
き
ま
し
た
。
が

ん
の
遺
伝
子
治
療
に
お
け
る

理
想
的
な
ベ
ク
タ
ー
は
、
注

尃
薬
と
し
て
静
脈
内
に
投
不

す
る
こ
と
で
転
移
巣
を
含
む

目
的
の
が
ん
病
巣
に
到
達
し

て
治
療
遺
伝
子
を
が
ん
細
胞

へ
効
率
よ
く
導
入
、
遺
伝
子

発
現
を
誘
導
し
、
し
か
も
ベ

ク
タ
ー
そ
の
も
の
が
原
因
と

な
る
副
作
用
を
起
こ
さ
な
い

こ
と
が
条
件
と
な
り
ま
す
。

残
念
な
が
ら
、
現
在
使
用
し

て
い
る
ア
デ
ノ
ウ
イ
ル
ス

は
、
ヒ
ト
に
対
し
て
毒
性
が

尐
な
い
と
は
い
え
、
血
管
内

に
一
度
に
大
量
投
不
す
る
と

重
い
副
作
用
を
生
じ
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。 

一
方
、
前
回
お
話
し
し
ま

し
た
内
分
泌
療
法
中
に
再
燃

し
、
臨
床
的
に
遠
隔
転
移
を

認
め
な
い
局
所
再
燃
前
立
腺

が
ん
に
対
す
る｢

自
殺
遺
伝

子
治
療｣

臨
床
研
究
に
お
い

て
、
ア
デ
ノ
ウ
イ
ル
ス
を
直

接
前
立
腺
が
ん
組
織
に
注
尃

し
て
遺
伝
子
導
入
す
る
こ
と

は
、
安
全
に
実
施
可
能
で
あ

る
こ
と
が
実
証
さ
れ
て
い
ま

す
。 未

来
医
療
と
し
て
の
先
端

医
療
に
は
、
科
学
性
に
立
脚

す
る
優
れ
た
治
療
効
果
は
当

然
の
こ
と
な
が
ら
、
安
全
性

と
低
侵
襲
性
が
必
頇
要
件
と

し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
よ
り

安
全
性
の
高
い
ベ
ク
タ
ー
の

創
造
は
将
来
の
課
題
と
し

て
、
現
時
点
に
お
い
て
、
局

所
で
の
遺
伝
子
導
入
で
全
身

効
果
の
誘
導
が
可
能
な
手
法

と
し
て
、
が
ん
に
対
す
る
体

の
免
疫(

抗
腫
瘍
《
し
ゅ
よ

う
》
免
疫)

を
活
性
化
す
る
方

法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 

抗
腫
瘍
免
疫
能
を
活
性
化

さ
せ
る
方
法
と
し
て
、
特
定

の
細
胞
に
情
報
を
伝
達
し
て

細
胞
の
分
化
や
増
殖
を
誘
導

す
る
細
胞
由
来
の
た
ん
ぱ
く

質
で
あ
る
サ
イ
ト
カ
イ
ン
が

一
般
的
に
使
用
さ
れ
て
い
ま

す
。
最
近
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
等
で
も
み
ら
れ
る
が
ん
に

対
す
る｢

活
性
化
リ
ン
パ
球

療
法｣

は
、
血
液
中
の
白
血

球
を
採
取
し
て
、
あ
る
種
の

サ
イ
ト
カ
イ
ン
で
リ
ン
パ
球

を
刺
激
し
て
体
に
返
す
と
い

う
も
の
で
す
が
、
必
ず
し
も

効
果
は
一
定
し
て
い
ま
せ

ん
。 今

回
の
免
疫
遺
伝
子
治
療

で
は
、
抗
腫
瘍
免
疫
を
最
も

強
力
に
誘
導
す
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
る
サ
イ
ト
カ
イ
ン

で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ロ
イ
ン
キ

ン
12(

Ｉ
Ｌ
―
12)

の
遺
伝

子
を
直
接
が
ん
細
胞
に
導
入

す
る
こ
と
で
、
患
者
さ
ん
の

体
内
で
自
分
自
身
の
が
ん
細

胞
そ
の
も
の
を｢

が
ん
ワ
ク

チ
ン
化｣

す
る
と
い
う
戦
略

で
す
。 

Ｉ
Ｌ
―
12
は
免
疫
担
当

細
胞
活
性
の
誘
導
な
ら
び
に

増
強
、
免
疫
担
当
細
胞
か
ら

の
γ

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン

(

Ｉ
Ｆ
Ｎ
―
γ)

の
産
生
等
に

よ
り
、
が
ん
細
胞
を
特
異
的

に
攻
撃
す
る
活
性
化
リ
ン
パ

球(

Ｃ
Ｔ
Ｌ)

を
誘
導
し
、
さ
ま

ざ
ま
な
が
ん
腫
に
対
し
て
抗

腫
瘍
効
果
を
発
揮
す
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。 

現
在
、
米
国
の
共
同
研
究

機
関
で
あ
る
ベ
イ
ラ
ー
医
科

大
学
に
お
い
て
、
Ｉ
Ｌ
―

12
遺
伝
子
発
現
ア
デ
ノ
ウ

イ
ル
ス
ベ
ク
タ
ー
を
用
い
た

前
立
腺
が
ん
に
対
す
る
臨
床

研
究
が
開
始
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
こ
と
に
関
連
す
る

基
礎
研
究
の
多
く
は
、
岡
山

大
学
泌
尿
器
病
態
学
の
那
頇

保
友
准
教
授
が
、
ベ
イ
ラ
ー

医
科
大
学
に
留
学
中
に
共
同

研
究
と
し
て
実
施
し
た
も
の

で
す
。 

マ
ウ
ス
前
立
腺
が
ん
同
所

移
植
モ
デ
ル
を
用
い
た
研
究

(

前
臨
床
試
験)

に
お
い
て
、
マ

ウ
ス
Ｉ
Ｌ
―
12
遺
伝
子
発

現
ア
デ
ノ
ウ
イ
ル
ス
ベ
ク

タ
ー
の
局
所
投
不
に
よ
り
、

前
立
腺
局
所
の
腫
瘍
の
発
育

抑
制
と
と
も
に
、
肺
転
移
、

骨
転
移
の
抑
制
お
よ
び
生
存

期
間
の
延
長
効
果
が
確
認
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
動
物

実
験
の
レ
ベ
ル
で
の
安
全
性

確
認
試
験
に
お
い
て
も
、
問

題
と
な
る
よ
う
な
有
害
事
象

は
発
生
し
て
い
ま
せ
ん
。 

こ
の
段
階
に
お
け
る
ヒ
ト

で
の
臨
床
研
究
と
し
て
の
最

優
先
事
項
は
安
全
性
で
あ
り

ま
す
。
ベ
イ
ラ
ー
医
科
大
学

の
試
験
で
も
極
め
て
低
容
量

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、

現
時
点
で
は
副
作
用
は
認
め

ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。 

岡
山
大
学
で
は
、
こ
の
臨

床
研
究
を
数
年
前
よ
り
計
画

し
、
既
に｢

転
移
が
ん
を
含

む
内
分
泌
療
法
抵
抗
性
再
燃

前
立
腺
が
ん｣

を
対
象
と
し

た
臨
床
研
究
と
し
て
学
内
の

委
員
会
の
承
認
を
え
て
、
国

へ
の
申
請
作
業
を
完
了
し
て

い
ま
す
。 

ま
た
、
使
用
す
る
ベ
ク

タ
ー
に
つ
い
て
も
ベ
イ
ラ
ー

医
科
大
学
に
依
頼
し
て
製
造

し
て
い
ま
す
の
で
、
厚
生
労

働
省
か
ら
の
認
可
が
得
ら
れ

た
時
点
で
臨
床
研
究
を
開
始

す
る
予
定
で
す
。 

遺
伝
子
で
が
ん
を
ワ
ク
チ
ン
化 
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膀胱

直腸

尿道

多発性転移
（骨、リンパ節、肺）

前立腺

腫瘍免疫能の活性化
（転移病巣への効果）

前立腺癌に対する免疫遺伝子治療
- インタ－ロイキン-12 -

アデノウィルスベクターの注入
（超音波ガイド下に前立腺内の癌病巣へ直接注入）

ベクター (Ad:Interleukin-12)

癌細胞

T細胞

NK細胞

抗原提示細胞
活性化リンパ球

（C T L）の誘導による
全身効果の発現
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